
 

 

《应用随机过程》第四次作业和参考答案 

对外经济贸易大学版本 

 

一、 � 个黑球和 � 个白球分别装在甲、乙两个袋中，每个袋中各有 � 个球。

每次从袋中随机地取出一球互相交换后放回袋中，用 Ɍ୬ 表示 � 次交换后甲袋

中的黑球数目，试证 ሼɌ୬ǡ � ൒ ͳሽ 是马尔科夫链，并求一步转移概率。 

参 考 答 案 : 由 题 意 可知 ሼߦ௡ሽ的 状 态 空 间 为 ܫ ൌ ሼͲǡ ͳǡ ǥ ǡ ܰሽǡ ݊׊ ൒ ͳǡ ܫ׊ 中 状 态
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故ሼߦ௡ሽ是马氏链，其一步转移概率为 
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二、设 ሼ�୬ǡ ݊ ൒ ͳሽ 是独立同分布的随机变量序列，且 �ሺ�୬ ൌ ͳሻ ൌ � ൐ Ͳ，

�ሺ�୬ ൌ െͳሻ ൌ � ൌ ͳ െ �。令 �୬ ൌ σ ܺ௞
௡
௞ୀଵ ， Ɍ୬ ൌ ଶܻ௡�ሺ݊ ൒ ͳሻ。试证：ሼɌ୬ǡ � ൒ ͳሽ 

是马尔科夫链，并求其初始分布和一步转移概率矩阵。 

参考答案: ൛ߦ௡ǡ݊ ൒ ͳൟ的状态空间为� ൌ ሼʹ݇ǡ ݇ ൌ Ͳǡ േͳǡ േʹǡ ڮ ሽ, 并且由ሼܺ௡ǡ ݊ ൒

ͳሽ的独立同分布性质，对任意的正整数݊, 则有 





 

 

 

参考答案: （1）因为有限状态的马氏链平稳分布一定存在，故 
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求解方程组得 
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